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ro-Agar eingesetzt, der an der zu untersuchenden Entnah-

mestelle aufgelegt und leicht angedriickt wurde.

2.3 Ergebnisse

Im Bild 4 wird die Anzahl der in der Luft schwebenden
Schimmelpilze und Bakterien im wirmegeddmmten Gebau-

deteil und im Geb#udeteil ohne Wirmeddammung gegeniiber-

gestellt. Die Anteile der Arten der in der Luft anfallenden
Pilze und Bakterien sind im Bild 5 zusammengestellt. Bild 6
zeigt die anteilméBige Darstellung der Arten der Mikroben
nach ihren Eigenschaften. In jedem Zimmer ist der Anteil der
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Bild 5. Anzahl der in der Luft schwebenden Schimmelpilze (M40Y).
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Bild 6. Anteile der Arten der Pilze nach ihren Eigenschaften (M40Y).

Cladosporien am gréften. Wie aus Bild 4 und 5 ersichtlich, ist
die Anzahl der Schimmelpilze im Gebaudeteil mit Warme-

ddmmung deutlich kleiner, als im Geb&u-
deteil ohne Wiarmeddmmung. Diese Ten-
denz wurde nicht nur im T-Krankenhaus,
sondern auch im O-Krankenhaus in der
Préfektur Nagano beobachtet.

2.4 O-Krankenhaus in
Prdfektur Nagano

Stahlbetonbau, fliinfgeschossig

Gebiudefliche: 5021,79 m?
Gesamtwohnfliche: 16418,68 m?2
Bettenzahl: 284 Betten

Auf der sehr gealterten Auflenwand des
westlichen Gebdudeteils wurde eine
auflenliegende Warmeddmmung ange-
bracht. Die Renovierung begann am 19.
August 2001 und dauerte bis 18. Januar
2002. Dieser westliche Gebédudeteil
wurde im Jahre 1971 gebaut, damals
jedoch ohne Wirmedimmung. Bei der
Auflenwandrenovierung 2001 wurde
eine aufenseitige Warmeddmmung mit
Dammplatten aus  Polystyrol-Hart-
schaum mit einer Dicke von 55mm
angebracht. Die Fenster dieser Aufen-
wand hatten urspriinglich Einfachglas-
scheiben, bei der Renovierung 2001
hat man zusitzlich zur Einfachvergla-
sung eine Vakuum-Doppelverglasung
eingesetzt. Der Ostliche fiinfgeschos-
sige Gebiudeteil wurde im Jahre 1994
gebaut und hat eine innenseitige Wir-
medidmmung aus Urethan-Schaumplat-
ten mit einer Dicke von 30mm. Die
Fensterscheiben sind Doppelglasschei-
ben. Bei der Renovierung 2001 wurde
am Ostlichen Teil nichts gefindert.

Eine Ansicht des O-Krankenhauses
Bild 7.

2.5 Anbringung der aufen-
seitigen Warmeddmmung

Bei den bestehenden Auflenwinden
wurden Teile mit groBen Schdden mit
einem neuen Mortelputz versehen.
Darauf wurden Déimmplatten von
55mm Dicke befestigt, wobei das
sogenannte WDVS(Wirmeddmmver-
bundsystem) eingesetzt wurde.

Die Renovierungsarbeiten zeigen die
Bilder 8 bis 10.
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Bild 8. Befestigung der Hartschaumplatten mit Klebemortel.

2.6 Messungen der Schimmelpilze

Im O-Krankenhaus wurden am Jahreswechsel 2001/2002
ebenfalls Untersuchungen der Schimmelpilze durchge-

fithrt, analog zu den Untersuchungen im T-Krankenhaus in
der Prifektur Chiba.

2.7 Ergebnisse

Bild 11 stellt die Anzahl und Arten der in der Luft schwe-
benden Pilze und Bakterien mit Hilfe des RCS-Luftpro-
bensammlers im westlichen und 6stlichen Gebédudeteil
gegeniiber, Bild 12 die Ergebnisse vom PDA-Néhrboden
und M40Y-Nihrboden. Beide Proben wurden mit dem
MAS-Luftprobensammler genommen. Es ist ersichtlich,
dass die Anzahl der Schimmelpilze und Bakterien nach
der Renovierung abnahm. Nachdem die AuBlenwand mit
einer auflenliegenden Wirmeddmmung versehen worden
ist, ist der Anteil an hygrophilen Schimmelpilzen zuriick-
gegangen, der vor der Renovierung dominierend grof3 war.
Die meisten Pilzarten sind jetzt trockenbestindig und
absolut hygrophil. Zur Beurteilung der Anzahl (viel oder
wenig) wurden europiische Richtlinien herangezogen.
Diese Richtlinien sind in Tabelle | zusammengestellt.

Am 6. Januar 2002, spit nachmittags wurde mit der Ther-
mo-Kamera die Oberflichentemperaturen der Aufllen-
wiinde, des westlichen und dstlichen Gebiudeteils gemes-

Bild 9. Das Armicrungsgewebe in die mit Klebemdrtel vollstindig
geputzte und cingebettete Wandfliche, dient zum Verfestigen der Plat-
ten.

Bild 10. Verlegen der Flachverblender.

sen. Am westlichen Gebiudeteil, mit auBenliegender Wiir-
medimmung, entsprach die Oberflichentemperatur der
Aullenwand mit 0°C in etwa der Auflenlufttemperatur,
wogegen am Ostlichen Gebdudeteil ohne Wirmedimmung
die Oberflichentemperatur der AuBlenwand etwa 7°C
betrug. Womit deutlich wird, dass hier ein grofer Teil der
Wirme aus dem Innenraum nach aufien iibertragen wird.
Nachdem durch die Ratifizierung des Kyoto-Protokolls die
Verringerung der CO,-Emmission dringend gefordert
wird, ist eine Energiecinsparung unbedingt erforderlich.
Dafiir ist die Wirmedimmung eine sehr effiziente und
tiberzeugende Methode. Wirmedimmung in kalten Gebie-
ten hat eine grofle Bedeutung, besonders in Japan, wo die
Entwicklung auf diesem Gebiet in Riickstand geraten ist.

Tabelle 1. Orienticrungswerte flir Luftkeimbelastungen des Innen-
raums, nach: Biological Particles in Indoor Environments. 1993. Indoor
Air Quality & Its Impact On Man. European collaborative action.
Report No. 12. Commission of the Europeen Communities. Indoor Pol-
lution Unit. Ispra. Italy.

Kategorie Bakterien(KBE/m3) Pilze (KBE/m3)
sehr niedrig <50 <25
niedrig < 100 < 100
mittel < 500 < 500
hoch < 2000 < 2000
sehr hoch = 2000 = 2000
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3. Schluss

Die vorliegenden Ergebnisse zeigen, dass durch aufiensei-
tige Wirmedimmung die Anzahl der Schimmelpilze ver-
ringert wird. Die Untersuchung wurde jedoch nur im Win-
ter gemacht, wo die Wirkung der auBenseitigen Wirme-

dammung am deutlichsten zum Tragen kommt. Die Auto-
ren wollen die Untersuchung weiterfiihren, und unter Ein-
beziehung der Ergebnisse von Ubergangszeiten und Som-
mer eine Schlussfolgerung ziehen.
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Bild 11. Anzahl der in der Luft schwebenden Schimmelpilze mit Hilfe des RCS-Lufiproben-

sammlers vor und nach der Renovierung.
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