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はじめに

　一般社団法人日本断熱住宅技術

協会（所在地：〒２３０-８５７１横浜市

鶴見区鶴見中央４-３３-１、平田恒一郎

会長）は２０１４年２月にナイス株式会

社と共同でドイツのケルンで開催

された「屋根と木造建築」国際展覧

会（Ｄｉｅ Ｄａｃｈ ＋ Ｈｏｌｚ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ）

とベルギーのブリュッセルで開催された住宅総合展示会

（ＢＡＴＩＢＯＵＷ２０１４）に代表を送り視察と研修を行った。

　ケルンの展示会は工務店、大工さん、建築設計者を対象

とした展示会であるのに対し（写真１）、ブリュッセルは

一般消費者を対象としたものである。ケルンの展示会に

ついては本誌２０１４年５月号で報告を行った。但しケル

ンの見本市は余りにも展示内容が豊富で１回の報告では

報じられないものが多数あった。この展示会の会期は

２０１４年２月１８日から２１日までの４日間で、会場は一般

にケルンメッセと呼ばれる大展示会場であった。（住所は

Ｍｅｓｓｅｐｌａｔｚ １，５０６７９ Ｋöｌｎ）

　同展示会は隔年でこの時期に開催されるが、それはこ

の時期がドイツの厳冬期にあたり、建設工事が出来なく

なるので、大工さん、工務店の良い情報収集と学習の機会

になるためである。自分の仕事に誇りを持つドイツの大

工さんは伝統的な棟梁の制服に身を包んで会場を見て回

り、展示者と情報交換を行っている（写真２、写真３）。展

示会場面積は７０，０００㎡で５６４社の出展があった。７号館

に木材系の展示が集中していた。

１．ＢＳＨ（ＣＬＴ）とは

　７号館に多くの企業がＢＳＨ（ＣＬＴ）関連のブースを開き、

訪問者も多かった。ＢＳＨとはドイツ語のＢｒｅｔｔｓｐｅｒｒｈｏｌｚ

の略称である。わが国では“直交集成板“と呼ばれている。

１９９０年代からオーストリア、南ドイツをはじめ北欧で開

発と実用化が進められた。木材は繊維方向によって収縮

率が異なるがＢＳＨ（ＣＬＴ）はひき板の繊維方向が層ごとに

直交するように重ねて接着したパネルである。このパネ

ルの総称が“ＢＳＨ（ＣＬＴ）”である（図１）。新しい木質構

造用材料で、従来の木材には無かった多くの特徴を持つ。

わが国では英語名称Ｃｒｏｓｓ Ｌａｍｉｎａｔｅｄ Ｔｉｍｂｅｒの略称ＣＬＴ

と呼ぶことが多い。

　ＣＬＴ同士やＣＬＴと他の材料の接合は、長いスクリュー

ねじやＬ型金物により行われる。従って極めてシンプル

に接合出来る事も長所である（図２）。工場で管理された

製造構造でパネルの製造、加工が行われるので、現場での

施工が容易となり、施工時間も従来の在来工法に比べて

大幅に短縮が可能である。工場ではＣＮＣ（コンピューター

数値制御）により製造されるので、極めて精度の高い合板

が製造される（図３、図４、図５）。

　またパネル自体が高い強度を保有する事からクレーン

等で吊り下げてもパネルが湾曲するようなことがない

（図６、図７）。図７は吸音率の高い板を接合したＢＳＨ

（ＣＬＴ）である。このような材料も工場で高い精度で製造

されるので、現場の施工時間は短縮される。工場で窓枠

部分を切り取り製造された外壁用パネルをクレーンで吊

るすことも可能である（図８）。パネルは平板だけでなく

湾曲したパネルも製造されており、建築家の要求に応え

ている（図９、図１０）。これら湾曲したパネルを使用して

建設された建物もある（図１１、図１２、図１３）。
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図 1　BSH（CLT）の例「ひき板の繊維方向が層ごとに直交するように
重ねて接着したパネル」（Poppensieker & Derix GmbH & Co.KG） 図 2　BSH（CLT）パネルと BSH（CLT）パネルの接合

図 3　BSH（CLT）は高度に制御された工場で精度高く製造される 図 4　BSH パネルの現場での吊りこみ施工。パネルは工場生産で精
度が良い、したがって施工時間が短縮される。

図 5　大型外壁パネルの現場組立（精度が高いので施工時間が短縮さ
れる）

図 6　大型の BSH（CLT) パネルのクレーンでの吊り上げ。BSH（CLT）
が強固であるのでパネルが反ったり変形を起こさない（Lignotrend 
Produktions GmbH）

図 8　窓枠部分を工場でくり抜いた BSH（CLT）パネルのクレーンで
の吊りこみ

図 7　吸音仕上げをしたパネルを接合した BSH（CLT）大型パネルの
クレーンでの吊りこみ（Lignotrend Produktions GmbH）
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２．ＢＳＨ（ＣＬＴ）の応用例

　展示会では出展各社が実施例を写真やビデオで紹介を

していた。これらからいくつかの実施例を紹介する。

・クラーゲンフルトの住宅：オーストリアのクラーゲン

フルト（Ｋｌａｇｅｎｆｕｒｔ）に建設された木造住宅もＢＳＨ（ＣＬＴ）

を使用した作品である。設計者は“Ｐｌａｎｕｎｇ Ｔｒａｎｓｆｅｒ 

Ａｒｃｈｉｔｅｋｔｅｎ ２Ｔ ＧｍｂＨ”と呼ぶ設計事務所である（図１４、

図１５、図１６）。この住宅の施工会社は”ＫＬＨ Ｍａｓｓｉｖｈｏｌｚ 

ＧｍｂＨ”と呼ぶオーストリアの会社である。

・ＫＬＨ Ｍａｓｓｉｖｈｏｌｚ ＧｍｂＨ社はアルプスの山岳地域に木造

住宅を建設している（図１７）。このような寒地でＢＳＨ

（ＣＬＴ）が使用されるのはＢＳＨ（ＣＬＴ）が持つ高い断熱性

能によるものである。木材の熱伝導率はコンクリート

など他の建築材料に比べて極めて小さい。例えば唐檜

や松の熱伝導率は０．０９Ｗ／ｍ・Ｋ、柏で０．１３Ｗ／ｍ・Ｋである。

またＢＳＨ（ＣＬＴ）では材料の厚さが十分に厚い。これだ

けで非常に良い断熱性能を保有する事になる。さらに

図 9　湾曲した BSH（CLT）の施工

図 11　湾曲した BSH（CLT）を屋根に使用した例（窓枠の取り付け部
分も工場で切り抜かれ工事現場に搬入されている）

図 13　湾曲した BSH（CLT）を屋根に使用する施工現場

図 10　湾曲した BSH（CLT）の施工

図 12　湾曲した BSH（CLT）を使用した室内仕上
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ＢＳＨ（ＣＬＴ）製造メーカーは断熱材との組み合わせを技

術資料として提供している。ＢＳＨ（ＣＬＴ）が木材である

ので、一般に木毛繊維断熱板との組み合わせが相性が良

いとしている。

・Ｌｉｇｎｏｔｒｅｎｄ Ｐｒｏｄｕｋｔｉｏｎｓ ＧｍｂＨもＢＳＨ（ＣＴＬ）に関する展

示を行っていた。同社が建設した体育館の内装はＢＳＨ

（ＣＬＴ）で仕上げられている（図１８）。大きなガラス窓を

使用した住宅の内装はＢＳＨ（ＣＬＴ）で仕上げられている

（図１９、図２０）。

・ＡＢＡ Ｈｏｌｚ ｖａｎ Ｋｅｍｐｔｅｎ ＧｍｂＨ社も素晴らしい展示を

行っていた。同社はブライトブルン（Ｂｒｅｉｔｂｒｕｎｎ）にセ

図 14　オーストリア、クラーゲンフルトで施工中の BSH（CLT）使用
木造住宅（KLH Massivholz GmbH）

図 15　オーストリア、クラーゲンフルトで竣工した BSH（CLT）使用
木造住宅（KLH Massivholz GmbH）

図 16　オーストリア、クラーゲンフルトで竣工した BSH（CLT）使用
木造住宅内部、内装にも BSH（CLT）パネルが使用されている。（KLH 
Massivholz GmbH）

図 19　住宅の内装に BSH（CTL）が使用された例（Lignotrend Produktions 
GmbH）

図 20　住宅の内装に BSH（CTL）が使用された例（Lignotrend Produktions 
GmbH）

図 17　KLH Massivholz GmbH の作品、山岳地帯の木造住宅、Casa 
Lupe － Vallon Les Loups

図 18　体育館内装に BSH（CTL）が使用された例（Lignotrend Produktions 
GmbH）

ント・ヨハネス子供の園（Ｋｉｎｄｅｒｈａｕｓ Ｓｔ．Ｊｏｈａｎｅｓ）を

ＢＳＨ（ＣＬＴ）を多用する事で建設している（図２１）。同社

はハンブルグにケーススタディーとしてＢＳＨ（ＣＬＴ）を
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外装にした事務所建築を建設している（図２２）。

３．筆者が見学を行ったＢＳＨ（ＣＬＴ）
　　使用木造建築物

　筆者はドイツのバード・アイブリング市（Ｂａｄ Ａｉｂｌｉｎｇ，

ミュンヘンの南東約５０㎞）でこのＢＳＨ（ＣＬＴ）を使用した

木造８階建ての建造物を施工中（２０１０年）と竣工後（２０１１

年２月）の２回にわたり視察している（図２３、図２４）。当

時はドイツではＲＣ造が型枠職人の不足などで、非常に高

価なものになっており木造建築の人気が高まっている

と説明を受けた。またＢＳＨ（ＣＬＴ）の出現により木構造で

も強度が保証されたとの事であった。この建物はロック

ウールを使用して外断熱が施されていた。

４．ＢＳＨ（ＴＣＬ）出展会社

　ケルンで２０１４年２月に開催された国際博覧会にＢＳＨ

（ＣＬＴ）を展示していた主なる企業とその所在地を以下に

示す。６番目に示した、Ｍｅｒｋ Ｔｉｍｂｅｒ ＧｍｂＨ Ｚüｂｌｉｎ 

Ｈｏｌｚｉｎｇｅｎｉｅｒｂａｕはドイツで大型工事をこなすドイツ

トップ総合建設業の一社であるＺüｂｌｉｎ社（本社Ｓｔｕｔｔｇａｒｔ）

の木造建築部門である。

１．Ｈｅｃｋｅｒ Ｓｙｓｔｅｍ Ｈｏｌｚｂａｕ ＧｍｂＨ ＆ Ｃｏ．ＫＧ

Ｚｕｍ Ｂｏｌｌｋａｓｔｅｎ ２， Ｄ-３７６９６ Ｍａｒｉｅｎｍüｎｓｔｅｒ， Ｔｅｌ＋４９（０）

５２７６-９８５７０

２．ＡＢＡ Ｈｏｌｚ ｖａｎ Ｋｅｍｐｔｅｎ ＧｍｂＨ

Ｓｔｒｅｉｔｈｅｉｍｅｒ Ｓｔｒａßｅ ２２

Ｄ-８６４７７ Ａｄｅｌｓｒｉｅｄ Ｔｅｌ＋４９（０）８２９４-８０２４０７

３．ＫＬＨ Ｍａｓｓｉｖｈｏｌｚ ＧｍｂＨ

ＡＴ ８８４２ Ｋａｔｓｃｈ ａｎ ｄｅｒ Ｍｕｒ ２０２， Ｔｅｌ＋４３（０）３５８８-８８３５-０

４．Ｌｉｇｎｏｔｒｅｎｄ Ｐｒｏｄｕｋｔｉｏｎｓ ＧｍｂＨ

Ｌａｎｄｓｔｒ．２５

Ｄ-７９８０９ Ｗｅｉｌｈｅｉｍ Ｂａｎｎｈｏｌｚ， Ｔｅｌ，＋４９（０）７７５５-９２００-０

５．Ｍａｓｓｉｖ-Ｈｏｌｚ- Ｍａｕｅｒ Ｅｎｔｗｉｃｋｌｕｎｇｓ ＧｍｂＨ

Ａｕｆ ｄｅｒ Ｇｅｉｇｅｒｈａｌｄｅ ４１

Ｄ-８７４５９ Ｐｆｒｏｎｔｅｎ Ｗｅｉｓｓｂａｃｈ， Ｔｅｌ，＋４９（０）８３３２-９２３３-

１９

図 21　フライブルンの子供の園で使用された BSH（CLT） （ABA Holz van Kempten GmbH 社）

図 22　ハンブルグの BSH（CLT）使用事務所建築ケーススタディー（ABA Holz van Kempten GmbH 社）
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６．Ｍｅｒｋ Ｔｉｍｂｅｒ ＧｍｂＨ

Ｚüｂｌｉｎ Ｈｏｌｚｉｎｇｅｎｉｅｒｂａｕ

Ｉｎｄｓｔｒｉｅｓｔｒ．２

Ｄ-８６５５１ Ａｉｃｈａｃｈ

Ｔｅｌ＋４９（０）８２５１-９０８-０

７．Ｐｏｐｐｅｎｓｉｅｋｅｒ ＆ Ｄｅｒｉｘ ＧｍｂＨ ＆ Ｃｏ．ＫＧ

Ｉｎｄｕｓｉｒｉｅｓｔｒ．２４

Ｄ-４９４９２ Ｗｅｓｔｅｒｋａｐｐｅｌｎ， Ｔｅｌ＋４９（０）５４５６-９３０３-０

おわりに

　木材は製造段階、すなわち森林で成長している時点で

大量の二酸化炭素を吸収し炭素として貯えている。他の

建築材料はプラスティック、鉄鋼、セメント、アルミニウ

ム、ガラス等全てのものが製造段階で大量の二酸化炭素

を放出し、地球温暖化に繋がっている。地球温暖化が最

近の異常気象をもたらせているのは明らかであり、今こ

そ木材を使用する事により地球温暖化の防止に力を入れ

なければならない。木材は火災に弱いとしてわが国では

厳しい扱いを受けてきた。しかし丸太を燃焼させようと

してもそうは簡単に燃えないものである。樹木は本来樹

芯を保護しようとして燃えにくい構造になっている。木

材は確かに燃焼するが、火の進行は非常に遅く、芯材を保

護するようにできている。火の進行は０．７㎜／ｍｉｎで、２０

㎜燃焼するのに３０分、４０㎜燃焼するのに６０分かかる。欧

州では消防車の車庫が木造建築である場合もある。ＢＳＨ

（ＣＬＴ）がわが国においても理解を得、普及する事を希望

する。（図２５）
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図 23　バードアイブリングの工事中の木造８階建住宅
（BSH（CLT）使用）

図 24　バードアイブリングの竣工後の木造８階建住宅
（BSH（CLT）使用）

図 25　欧州では消防車の車庫が木造建築である場合もある。


